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▦ مهارت‌های فرایندی در دو پایه
مهارت در پایه

مصداق شاخصعنصر متناظر در پایه ششماول

نمایش‌های
ریاضی

جدول، نمودار، نماد؛ »پردازش« و »تولید«بازنمایی

ربط مباحث به هم و به موضوعات دیگرپیوندها و اتصالاتارتباطات مفهومی
گفتمان ریاضی )خواندن و نوشتنارتباطات کلامی

ریاضی(
توضیح، دفاع از راه‌حل، به چالش کشیدن راه‌حل دیگران، به‌کارگیری

اصطلاحات و نمادها
حدسیه، مثال نقض، اثباتاستدلال و اثباتاستدلال و اثبات

حل مسئله، طرح مسئله، مسئلهحل مسئله
بازپاسخ

راهبردها، راه‌حل‌های گوناگون

★ نکات مهم این مبحث

۱ سؤالاز همین مبحث در آزمون‌های استخدامی

۱۰۸ تست تست‌های فصل ۱ 

اول همه را جواب بدهید. کلید و پاسخ تشریحی بعد از آخرین تست، از ص ۳۴ شروع می‌شود.

ص ۵ مبحث: ضرورت، اهمیت و هدف آموزش ریاضی 

از دید برنامه درسی، آموزش »سرمایه‌گذاری یک نسل برای نسل بعد« است. هدف اصلی این سرمایه‌گذاری کدام ۱
است؟

توسعه انسانی، یعنی رشد آگاهی و توانمندی‌های بالقوه انسان
انتقال کامل معارف بشری به نسل بعد

توسعه آموزشی، یعنی گسترش مدارس و افزایش ساعات آموزش رسمی
آماده کردن دانش‌آموزان برای ورود به دانشگاه

گفتمان: سخن گفتن، نوشتن، بحث، سؤال، توضیح، توجیه و استدلال درباره ایده‌های ریاضی. ✔

بازنمایی به هر دو عمل »پردازش کردن« و »تولید کردن« اشاره دارد. ✔

گفتمانی که پس از حل مسئله در کلاس رخ می‌دهد اهمیتی دوچندان دارد. ✔
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اصل سؤال آزمون استخدامی مرداد ۱۴۰۴آموزگار ابتدایی آموزش و پرورش★
کدام مورد از مصداق های گفتمان ریاضی محسوب نمی شود؟ ۱۸۷

به کار گیری اصطلاحات و نماد های ریاضی
دفاع از راه حل خود و به چالش کشیدن راه حل های دیگران

استفاده از جدول و نمودار مناسب
توانایی طرح مسائل بازپاسخ

گزینه ۳ صحیح است. ��گفتمان ریاضی سخن گفتن، نوشتن، بحث، سؤال کردن، توضیح، توجیه و استدلال درباره ایده‌هاست؛ ✓

دفاع از راه‌حل و به چالش کشیدن راه‌حل دیگران و به‌کارگیری اصطلاحات و نمادها )خواندن و نوشتن ریاضی( مصداق آن است و طرح
سؤال و مسئله برای به چالش کشیدن دیگران هم در همین قلمرو است. استفاده از جدول و نمودار مناسب مصداق مهارت

درسنامه: ص ۲۰ نمایش‌های ریاضی یا بازنمایی است. 
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۱پاسختستدرسنامهکلیات برنامه درسی ریاضیفصل ۱ از ۱۴اینجایید

فایل کامل: ۳۵۲ صفحه و ۹۶۸ تستنمونه رایگان بژیک

https://bzhik.ir/shop/%D9%84%DB%8C%D8%B3%D8%AA-%D9%85%D8%AD%D8%B5%D9%88%D9%84%D8%A7%D8%AA/P45479-%D8%AF%D8%A7%D9%86%D9%84%D9%88%D8%AF-%D9%85%D8%AC%D9%85%D9%88%D8%B9%D9%87-%D8%AA%D8%B3%D8%AA-%DA%A9%D8%AA%D8%A7%D8%A8-%D8%B1%D8%A7%D9%87%D9%86%D9%85%D8%A7%DB%8C-%D9%85%D8%B9%D9%84%D9%85-%D8%B1%DB%8C%D8%A7%D8%B6%DB%8C-%D8%B4%D8%B4%D9%85-%D8%A7%D8%A8%D8%AA%D8%AF%D8%A7%DB%8C%DB%8C-%D8%B4%D8%B4%D9%85-%D8%A7%D8%A8%D8%AA%D8%AF%D8%A7%DB%8C%DB%8C.html
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در میان عوامل مؤثر بر فرایند یاددهی‌ـ یادگیری، کدام جفت »عامل — تهیه‌کننده« درست است؟ ۲
ساعات تدریس و روش‌های ارزشیابی — متخصصین موضوعی
ساعات تدریس و روش‌های ارزشیابی — متخصصین آموزشی

برنامه‌های درسی و کتاب‌های درسی — طراحان آموزشی
کتاب‌های درسی و برنامه‌های آموزشی — متخصصین آموزشی

دانش‌آموزی معتقد است هر مسئله ریاضی »فقط یک پاسخ صحیح« دارد. این باور در کدام دسته از عوامل مؤثر ۳
بر یادگیری جای می‌گیرد و چه پیامدی دارد؟

عوامل ساختاری؛ به‌جای فهم مسئله و آزمودن راه‌حل‌ها، فقط دنبال بیان پاسخ می‌رود
عوامل محتوایی؛ برای فهم مسئله، راه‌حل‌های گوناگون را یکی‌یکی می‌آزماید

باورها و انتظارات؛ راه‌حل‌های گوناگون را می‌آزماید تا پاسخ یکتا را بیابد
باورها و انتظارات؛ به‌جای فهم مسئله و آزمودن راه‌حل‌ها، فقط دنبال بیان پاسخ می‌رود

چند مورد از موارد زیر از هدف‌های اصلی آموزش ریاضی در برنامه درسی جدید است؟ • برقراری ارتباط بین ریاضی ۴
و زندگی روزمره • برقراری ارتباط بین نمایش‌های مختلف ریاضی و تعبیر و تفسیر آن‌ها • به‌کارگیری مفاهیم ریاضی در محیط

پیرامونی و تحلیل آن‌ها • تقویت حافظه در به خاطر سپردن قواعد و فرمول‌ها
۱۲۳۴

بر پایه نتایج آزمون‌های بین‌المللی، کدام وضعیت به تدوین برنامه درسی ریاضی جدید انجامید؟ ۵
دانش‌آموزان ایرانی در سؤال‌های محاسبات عددی سریع از هم‌سالان کشورهای دیگر بسیار عقب‌تر بودند

دانش‌آموزان ایرانی در سؤال‌های مربوط به هدف‌هایی چون مدل‌سازی و حل مسئله قدرت بالایی نداشتند
علاقه دانش‌آموزان ایرانی به ادامه تحصیل در رشته‌های ریاضی دانشگاهی کاهش یافته بود

شمار ساعات تدریس ریاضی در مدارس ایران از میانگین کشورهای شرکت‌کننده کمتر بود
یکی از سه دلیل تدوین برنامه درسی ریاضی جدید، نتایج آزمون‌های بین‌المللی است. دو دلیل دیگر کدام‌اند؟ ۶

تحولات اجتماعی که نیازها و انتظارات را تغییر داده؛ کاهش ساعات تدریس ریاضی در مدارس
رشد آموزش ریاضی و رویکردهای جدید آن؛ ضرورت پرورش نخبه‌های ریاضی برای المپیادها

تحولات اجتماعی که نیازها و انتظارات را تغییر داده؛ رشد آموزش ریاضی و رویکردهای جدید آن
بی‌علاقگی دانش‌آموزان به درس ریاضی؛ تغییر روش‌های ارزشیابی آموزشی

بر پایه حکمت ۹۲ امیرالمؤمنین علی )ع( که »آموزش و یادگیری فقط از راه تعقل و درک و فهم تحقق می‌یابد«، ۷
برنامه ریاضی باید چه کند؟

آموزش را بر پرورش نخبه‌های اهل تعقل و ریاضی دانشگاهی متمرکز کند
دانش را منظم و کامل از معلم به دانش‌آموز منتقل کند

بر حفظ دقیق قواعد و فرمول‌ها پیش از فهم آن‌ها تأکید کند
دانش‌آموز را به‌جای دریافت دانش، به فراگیری راه‌های کسب دانش هدایت کند

کدام گروه، استانداردهای آموزش ریاضی را درست نام می‌برد؟ ۸
حل مسئله؛ اثبات و استدلال؛ اتصال پیوندهای موضوعی‌ـ مفهومی؛ گفتمان ریاضی

نمایش‌های ریاضی؛ ارتباطات کلامی؛ اندازه‌گیری و تخمین؛ حل مسئله
حل مسئله؛ اثبات و استدلال؛ محاسبات عددی دقیق و سریع؛ گفتمان ریاضی

حل مسئله؛ تخمین زدن و دقت یافتن؛ اتصال پیوندهای موضوعی‌ـ مفهومی؛ تصمیم‌سازی
وظیفه اصلی آموزش و پرورش، پرورش نیروهای انسانی متعهد و کارآمد است. پایه اصلی کارآمدی این نیروها ۹

کدام است؟
تقویت حافظه و انباشت اطلاعات علمی

آموزش ریاضی تخصصی به همه رشته‌های تحصیلی
آموزش علوم تجربی در کنار مهارت‌های فنی و حرفه‌ای

دانش ریاضی مناسب و آموزش مناسب ریاضی
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کدام عبارت درباره جایگاه ریاضی درست است؟ ۱۰
ریاضی چون علمی با نظم و سازگاری درونی است، »زبان علم« خوانده می‌شود

مهارت‌های اصلی ریاضی فقط در کارهای علمی لازم‌اند، نه در هر عمل برنامه‌ریزی‌شده
ریاضی چون زبانی برای توصیف دقیق دیده‌ها و فهمیده‌هاست، »زبان علم« خوانده می‌شود

ریاضی چون به مشاهده وابسته است، از قید زمان و مکان رها نیست

ص ۶ مبحث: رویکرد برنامه درسی ریاضی و ویژگی‌های دانش‌آموز دوره ابتدایی 
رویکرد اصلی برنامه درسی ریاضی کدام است؟ ۱۱

رفتاری با تأکید بر تمرین و تکرار و محوریت کتاب درسی
فرهنگی‌ـ تربیتی با تأکید بر حل مسئله و محوریت یادگیرنده در بازسازی مستمر تجربه

اکتشافی با تأکید بر محاسبات و محوریت معلم در ارائه قواعد
فرهنگی‌ـ تربیتی با تأکید بر انتقال دانش و محوریت معلم در سازماندهی تجربه‌ها

کدام عبارت ویژگی گروه سنی دوره ابتدایی را درست بیان می‌کند؟ ۱۲
بُعد فعال بر بُعد غیرفعال تقدم دارد و تلاش برای رشد مهارت‌های تفکر نیازی اساسی است
بُعد فعال بر بُعد غیرفعال تقدم دارد، ولی رشد مهارت‌های تفکر نیاز اصلی این دوره نیست

بُعد غیرفعال بر بُعد فعال تقدم دارد و تقویت حافظه نیاز اساسی این دوره است
بُعد فعال و غیرفعال هم‌وزن‌اند و رشد مهارت‌های تفکر به دوره متوسطه موکول می‌شود

کودک پیش از آغاز آموزش رسمی، در پایین‌ترین سطح عقلانی از کدام توانایی برخوردار است؟ ۱۳
رمزگشایی نمادهای نوشتاریاندازه‌گیری

محاسبهتشخیص امور متناظر
کدام عبارت درباره »مهارت‌های اکتشاف« درست است؟ ۱۴

نظم بخشیدن به داده‌ها از آن‌هاست و در سن مدرسه مورد توجه کودک قرار می‌گیرد
مشاهده از آن‌هاست و بی آموزش رسمی در پایین‌ترین سطح عقلانی وجود دارد

ردیف کردن از آن‌هاست و در سن مدرسه مورد توجه کودک قرار می‌گیرد
ترسیم شکل از آن‌هاست و بی آموزش رسمی در پایین‌ترین سطح عقلانی وجود دارد

یادگیری در دوره ابتدایی به چه معناست؟ ۱۵
تغییر رفتار از راه آموزش رسمی که اطلاعات تازه را به حافظه می‌سپارد

تغییر رفتار از راه تجربه که عادت‌ها، گرایش‌ها و تمایلات را اساساً دگرگون می‌کند
تغییر رفتار از راه مشاهده الگوها، بی‌آنکه دانش‌آموز فعال شود

تغییر رفتار از راه تقلید از رفتار معلم و هم‌کلاسی‌ها در کلاس
آموزگاری موضوع درس را به‌صورت مسئله طرح می‌کند و دانش‌آموزان مانند پژوهشگر حدسیه‌های خود را ۱۶

می‌آزمایند. انتظار می‌رود چه چیزی در آنان پدید آید؟
رقابت فردی برای رسیدن زودتر به پاسخ

توانایی حفظ قواعد و فرمول‌ها
مهارت محاسبه سریع و دقیق

عادت‌های علمی و همیاری
رشد پایه ریاضی ناب و قوی از کدام دوره بسیار ضروری است و باور دانش‌آموز درباره معنی ریاضی و دلیل یادگیری ۱۷

آن در کدام دوره شکل می‌گیرد؟
پیش از دبستان؛ دوره متوسطهدوره ابتدایی؛ دوره متوسطه

دوره ابتدایی؛ پیش از دبستانپیش از دبستان؛ دوره ابتدایی
کدام عبارت درباره کودکان در آغاز ورود به مدرسه درست است؟ ۱۸

بسیاری بر بدنه اصلی دانش ریاضی غیررسمی مسلط‌اند و با پایه‌های مختلف درک ریاضی وارد مدرسه می‌شوند
بر بدنه اصلی دانش ریاضی غیررسمی مسلط‌اند، پس تفاوت‌های فردی در کلاس اهمیت چندانی ندارد

مفاهیم ریاضی را فقط پس از آموزش رسمی رشد می‌دهند و با پایه‌های یکسان درک ریاضی وارد مدرسه می‌شوند
شهود ابتدایی آنان حتی به تمایز تعداد معدودی شیء نمی‌رسد
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برنامه ریاضی دوره عمومی بر چه پایه‌ای بنا می‌شود و این کار چه هدفی دارد؟ ۱۹
جایگزینی شهود با دانش ریاضی رسمی؛ تا دانش‌آموز از خطاهای شهودی دور بماند

گسترش شهود و دانش ریاضی غیررسمی؛ تا دانش‌آموز یادگیرنده‌ای فعال باشد و چالش تازه را بپذیرد
آموزش رسمی جدا از دانش غیررسمی؛ تا برنامه برای همه دانش‌آموزان یکسان اجرا شود

گسترش دانش ریاضی رسمی؛ تا دانش‌آموز برای ریاضی دانشگاهی آماده شود

ص ۷ مبحث: اهداف آموزش ریاضی دوره ابتدایی: کلی، دانشی، مهارتی و نگرشی 
کدام عبارت با اهداف کلی آموزش ریاضی دوره ابتدایی سازگار است؟ ۲۰

شناخت مفهومی از اعداد جدا از مفاهیم محیط پیرامونی
آشنایی با زبان ریاضی، بی‌نیاز از به‌کارگیری آن در بیان مشاهدات

آشنایی با شکل‌ها و مفاهیم هندسی از راه اثبات صوری قضیه‌ها
آشنایی با شکل‌ها و مفاهیم هندسی با مشاهدات مستقیم

کدام هدف، به همین صورت، در اهداف کلی آموزش ریاضی دوره ابتدایی آمده است؟ ۲۱
ایجاد نگرش مثبت نسبت به ریاضی به‌عنوان یک علم مفید و کارآمد

آشنایی با مفاهیم آماری، بی‌ورود به مفاهیم احتمالی
آشنایی با تاریخ ریاضی جهان و زندگی ریاضیدانان غربی

تشخیص الگوهای عددی، بی‌پرداختن به الگوهای هندسی
کدام فهرست فقط از »اهداف کلی دانشی« دوره ابتدایی تشکیل شده است؟ ۲۲

آشنایی با مفاهیم اساسی هندسه؛ رشد توانایی‌های تجسم، انتزاع و تعمیم؛ آشنایی با تقارن‌ها و تبدیلات هندسی
آشنایی با الگوها و روابط؛ شناسایی و تحلیل ویژگی‌های شکل‌های هندسی در صفحه و فضا؛ آشنایی ابتدایی با

مجموعه‌ها
آشنایی ابتدایی با نسبت‌های مثلثاتی؛ مرتبط دانستن مفاهیم ریاضی با یکدیگر؛ آشنایی با مفاهیم اساسی هندسه

آشنایی با جبری‌سازی مفاهیم هندسی؛ کسب توانایی تقریب زدن و تخمین خطا؛ آشنایی با مفهوم عدد و نمایش‌های
آن

آموزگار پایه ششم با دانش‌آموزان نقش‌های هندسی کاشی‌کاری‌های مسجدی تاریخی را بررسی می‌کند و درباره ۲۳
ریاضیدانان ایرانی سخن می‌گوید. این فعالیت مستقیماً با کدام هدف دانشی همخوان است؟

آشنایی با روش‌های آماری برای نمایش و تحلیل داده‌ها و نتیجه‌گیری
آشنایی با مفاهیم اساسی احتمال و کاربردهای آن

آشنایی با تاریخ ریاضی و کارکردهای زیباشناختی ریاضی در هنر با تأکید بر فرهنگ اسلامی‌ـ ایرانی
آشنایی با کمیت‌های وابسته به اشیاء، واحدها و دستگاه‌های اندازه‌گیری

کدام عبارت درباره اهداف مهارتی آموزش ریاضی درست است؟ ۲۴
اقلام آن ویژه متوسطه دوم‌اند و در ابتدایی فقط اهداف دانشی طرح می‌شود

در آن فقط حل مسئله ریاضی آمده و حل مسائل واقعی به اهداف نگرشی سپرده شده است
مهارت‌های تفکر نقاد و خلاق در آن نیامده و جزو اهداف نگرشی‌اند

هر قلم آن در ابتدایی و نیز در متوسطه دوم، در سطح همان پایه، قابل طرح است
کدام هدف از »اهداف مهارتی« آموزش ریاضی است؟ ۲۵

آشنایی با اعمال جبری بین اعداد و انجام این اعمال با تبحر کافی
آشنایی با زبان ریاضی و استفاده از زبان ریاضی در ارائه مطالب

کسب توانایی توصیف موقعیت‌های گوناگون با زبان و روش‌های ریاضی
آشنایی با نمایش‌های مختلف از مفاهیم ریاضی

چند مورد از »اهداف مهارتی« است؟ • کسب توانایی تجزیه و تحلیل موقعیت‌ها و یافتن مفاهیم ریاضی در آن‌ها ۲۶
• کسب توانایی مرتبط کردن مفاهیم ریاضی با وضعیت‌های محیط پیرامونی • کسب توانایی تحلیل منطقی جملات و استدلال

روی آن‌ها • کسب روحیه نقادی و نقدپذیری نسبت به مطالب
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دانش‌آموزان حدس می‌زنند »اگر طول ضلع مربع دو برابر شود، مساحتش هم دو برابر می‌شود« و با چند مثال ۲۷
عددی این حدس را رد می‌کنند. این فعالیت مستقیماً کدام هدف مهارتی را دنبال می‌کند؟

توانمند شدن در استفاده از فناوری برای توسعه دانش
نمودارخوانی و تحلیل نمودار

کسب توانایی تقریب زدن و تحلیل دقت و صحت در اندازه‌گیری
کسب توانایی گمانه‌زنی و پذیرش یا رد آن‌ها

آموزگار از دانش‌آموزان می‌خواهد داده‌های یک موقعیت مسئله‌گونه، یعنی هزینه‌های یک سفر خانوادگی، را در ۲۸
جدول و نمودار نشان دهند. این کار مستقیماً کدام هدف مهارتی را دنبال می‌کند؟

کسب توانایی مباحثه و دقیق شدن در مفاهیم و یافتن حقایق از راه تحلیل منطقی
کسب توانایی به نمایش درآوردن مفاهیم و اطلاعات و موقعیت‌های مسئله‌گونه

کسب روحیه حقیقت‌جویی و صداقت علمی
فرضیه‌سازی و بررسی فرضیه‌ها در یک موقعیت مسئله‌گونه

در فهرست اهداف مهارتی، »مهارت‌های تفکر« با کدام انواع آمده است؟ ۲۹
نقاد، خلاق، دیداری یا بصری، و تصمیم‌ساز

نقاد، واگرا، دیداری یا بصری، و تجسمی
نقاد، خلاق، همگرا، و تصمیم‌ساز

منطقی، خلاق، انتزاعی، و تعمیمی
دو هدف »نمودارخوانی و تحلیل نمودار« و »آشنایی با روش‌های آماری برای نمایش و تحلیل داده‌ها« به‌ترتیب در ۳۰

کدام دسته از اهداف آموزش ریاضی‌اند؟
مهارتی؛ مهارتیدانشی؛ مهارتی
دانشی؛ دانشیمهارتی؛ دانشی

کدام هدف از »اهداف نگرشی« آموزش ریاضی است؟ ۳۱
به‌کارگیری مفاهیم ریاضی در محیط پیرامونی و تفسیر و تحلیل آن‌ها

کسب توانایی مرتبط کردن مفاهیم ریاضی با وضعیت‌های محیط پیرامونی
شناخت مفهومی از اعداد در زمینه مفاهیم محیط پیرامونی

معنادار دیدن مفاهیم ریاضی از راه مشاهده آن‌ها در محیط پیرامونی
دانش‌آموزی در گزارش اندازه‌گیری خود، عددی را که با پیش‌بینی‌اش نمی‌خواند، بی‌کم‌وکاست ثبت می‌کند. این ۳۲

رفتار نشانه تحقق کدام هدف نگرشی است؟
کسب روحیه نقادی و نقدپذیری نسبت به مطالب ارائه شده

کسب روحیه حقیقت‌جویی و صداقت علمی
مرتبط دانستن مفاهیم ریاضی با یکدیگر و با محیط پیرامونی

یافتن نگرش مثبت به ریاضی به‌عنوان ابزاری قدرتمند
کدام جفت »هدف — دسته« درست است؟ ۳۳

آشنایی با فنون، ابزارها و فرمول‌های اندازه‌گیری — دانشی
آشنایی با فنون، ابزارها و فرمول‌های اندازه‌گیری — مهارتی
به‌کارگیری فنون، ابزارها و فرمول‌های اندازه‌گیری — دانشی

معنادار دیدن مفاهیم ریاضی از راه مشاهده در محیط پیرامونی — مهارتی

ص ۱۰ مبحث: اهداف فرایندی: پنج مهارت فرایندی 
کدام عبارت درباره مهارت‌های فرایندی درست است؟ ۳۴

عوامل و مهارت‌های خاص عمل ریاضی‌اند، ولی آموزش صرف موضوعات برای درک ریاضی کافی است
عوامل شناخت مفاهیم ریاضی‌اند؛ این مهارت‌ها »جسم«اند و مفاهیم ریاضی »روح« آن‌ها

عوامل ایجاد دیدگاه مثبت به ریاضی‌اند و جای اهداف نگرشی را می‌گیرند
عوامل و مهارت‌های خاص در کار عمل ریاضی‌اند؛ مفاهیم »جسم«اند و این مهارت‌ها »روح« آن‌ها
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ترتیب پنج مهارت فرایندی در برنامه درسی ریاضی کدام است؟ ۳۵
حل مسئله، استدلال و اثبات، نمایش‌های ریاضی، ارتباطات مفهومی، ارتباطات کلامی
نمایش‌های ریاضی، ارتباطات مفهومی، ارتباطات کلامی، استدلال و اثبات، حل مسئله
نمایش‌های ریاضی، ارتباطات کلامی، ارتباطات مفهومی، حل مسئله، استدلال و اثبات
ارتباطات مفهومی، نمایش‌های ریاضی، استدلال و اثبات، ارتباطات کلامی، حل مسئله

در میان پنج مهارت فرایندی، کدام مهارت‌ها به‌ترتیب بیشترین و کم‌ترین شمار اقلام را دارند؟ ۳۶
استدلال و اثبات؛ نمایش‌های ریاضی
ارتباطات کلامی؛ نمایش‌های ریاضی
ارتباطات کلامی؛ ارتباطات مفهومی

حل مسئله؛ ارتباطات مفهومی
کدام جفت »مهارت فرایندی — توصیف« درست است؟ ۳۷

حل مسئله — از اهداف نهایی آموزش ریاضی که همه مهارت‌ها را به کار می‌گیرد
استدلال و اثبات — از اهداف نهایی آموزش ریاضی که همه مهارت‌ها را به کار می‌گیرد

ارتباطات مفهومی — زبان طبیعی مکمل اصلی بیان است؛ انشانویسی در ریاضی
نمایش‌های ریاضی — جزء اصلی تفکر ریاضی که بی آن درک درست ریاضی ممکن نیست

کدام عبارت درباره مهارت فرایندی »نمایش‌های ریاضی« درست است؟ ۳۸
فقط برای ثبت نتیجه نهایی به کار می‌رود و در تبادل ایده‌های ریاضی نقشی ندارد

برای سازماندهی، ثبت و تبادل ایده‌ها به کار می‌رود و هر صورت آن باید در جای مناسب به کار رود
دانش‌آموز یک صورت نمایشی را می‌آموزد و همان را در همه موقعیت‌ها به کار می‌گیرد

نمودار و جدول از آن‌اند، ولی نمادها و علائم جزو نمایش‌های ریاضی نیستند
چند عبارت درباره نمایش‌های ریاضی درست است؟ • ابزاری برای فهم و تجزیه و تحلیل ایده‌های ریاضی‌اند • برای ۳۹

حل مسائل و توضیح موقعیت‌های مسئله‌گونه به کار می‌روند • نمایش‌های مختلف یک مفهوم و رابطه‌هایشان در درک مفاهیم
کارسازند • کاربردشان به پایه‌های بالا محدود است و در پایه اول جایی ندارند

۱۲۳۴
کدام عبارت از اقلام مهارت فرایندی »نمایش‌های ریاضی« است؟ ۴۰

زبان ریاضی درون زبان طبیعی گسترش یابد و از نمادها و نمودارها در تبادل اطلاعات استفاده شود
تناظر میان روش‌ها و رویه‌ها برای حل مسائل مشابه ریاضی درک شود

از نمودارهای مناسب برای حمایت از یک استدلال منطقی استفاده شود
نمایش‌های متفاوت ریاضی برای مدل‌سازی، تفسیر و درک پدیده‌های مختلف به کار برده شود

کدام عبارت درباره مهارت فرایندی »ارتباطات مفهومی« درست است؟ ۴۱
پیوند ایده‌ها فقط درون یک حوزه ریاضی بررسی می‌شود و مفاهیم غیرریاضی در آن جایی ندارد

ایده‌های ریاضی جدا از هم آموزش داده می‌شوند تا در پایه‌های بالاتر به کل یکپارچه برسند
با پیوند مفاهیم ریاضی و غیرریاضی، موقعیت‌های واقعی تحلیل و در موارد مناسب مدل‌سازی می‌شود

تناظر میان روش‌های حل مسائل مشابه در آن کنار گذاشته می‌شود
دانش‌آموزی برای حل یک مسئله ضرب عددی از مدل مساحت مستطیل کمک می‌گیرد؛ یعنی از روش‌های یک ۴۲

حوزه ریاضی برای حل مسئله حوزه‌ای دیگر بهره می‌برد. این کار قلم کدام مهارت فرایندی است؟
استدلال و اثباتارتباطات کلامی

ارتباطات مفهومینمایش‌های ریاضی
آموزگار از دانش‌آموزان می‌خواهد تفکر ریاضی خود را سازماندهی کنند و طرح کلی گام‌های راه‌حل را یک بار ۴۳

بنویسند و یک بار برای کلاس بازگو کنند. این کار قلم شاخص کدام مهارت فرایندی است؟
ارتباطات کلامینمایش‌های ریاضی

ارتباطات مفهومیاستدلال و اثبات
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در مهارت فرایندی ارتباطات کلامی، رابطه زبان ریاضی و زبان طبیعی چگونه است؟ ۴۴
زبان ریاضی درون زبان طبیعی گسترش می‌یابد و توان بیان مفهوم در زبان طبیعی لازمه درک معنادار است

زبان طبیعی فقط در پایه اول به کار می‌رود و سپس کنار گذاشته می‌شود
زبان طبیعی و زبان ریاضی جدا از هم آموزش داده می‌شوند تا با هم خلط نشوند

زبان ریاضی جایگزین زبان طبیعی می‌شود تا بیان ایده‌ها دقیق‌تر شود
کدام عبارت از اقلام مهارت فرایندی »ارتباطات کلامی« است؟ ۴۵

موقعیت‌هایی که جواب تقریبی در آن‌ها از جواب دقیق مناسب‌تر است تشخیص داده شود
دانش‌آموزان در مباحثات ریاضی به‌صورت شفاهی یا نوشتاری شرکت کنند

فرایند حل یک مسئله ریاضی رصد و تحلیل شود
پیوندهای مفهومی و مهارتی میان ایده‌های ریاضی شناسایی و ارائه شوند

در مهارت ارتباطات کلامی، کدام رفتار دانش‌آموز در برابر تفکر و راهبردهای دیگران مطلوب است؟ ۴۶
استدلال‌های خود را با دیگران به تبادل نمی‌گذارد تا مستقل بیندیشد

راهبردهای دیگران را برای حفظ همکاری گروه، بی‌ارزیابی می‌پذیرد
راهبردهای دیگران را با راهبرد خود مقایسه و نقادی می‌کند و حدسیه‌هایشان را به چالش می‌کشد

تفکر دیگران را می‌شنود، ولی نوشتن و ثبت آن را بر عهده معلم می‌گذارد
کدام عبارت با اقلام مهارت فرایندی ارتباطات کلامی سازگار است؟ ۴۷

دانش‌آموز با زبان ریاضی سؤال‌هایی طرح می‌کند تا حدسیه‌های دیگران را به چالش بکشد
دانش‌آموز تفکر ریاضی خود را فقط برای معلم و به‌صورت نوشتاری بیان می‌کند

تحلیل و ارزیابی تفکر و راهبردهای دیگران کار معلم است، نه کار دانش‌آموز
توضیح گزاره‌ها و موقعیت‌های پیش‌آمده در مسائل بر عهده معلم است و دانش‌آموز می‌شنود

چند مورد از اقلام ارتباطات کلامی است؟ • از زبان ریاضی برای بیان دقیق ایده‌ها استفاده کند • مسائل کلامی را با ۴۸
علائم رسمی ریاضی بیان کند • واژگان تخصصی ریاضی را درک کند و به کار برد • با تفسیر نمادها، نتایج ایده‌ها را استخراج کند •

از زبان طبیعی پرهیز کند
۲۳۴۵

کدام عبارت درباره مهارت فرایندی »استدلال و اثبات« درست است؟ ۴۹
از حدسیه علمی نتیجه علمی گرفته نمی‌شود، چون هنوز اثبات نشده است

بخش پایه‌ای ریاضی شمرده و ارزش داده می‌شود و ایده‌ها با راهبردهای مختلف توجیه می‌شوند
ایده‌های ریاضی فقط با یک راهبرد استاندارد توجیه و تبیین می‌شوند

ساخت حدسیه از دانش‌آموز خواسته نمی‌شود و فقط حدسیه‌های کتاب بررسی می‌شود
قلم »تشخیص موقعیت‌هایی که در آن‌ها جواب تقریبی از جواب دقیق مناسب‌تر است« در کدام مهارت فرایندی ۵۰

آمده است؟
حل مسئلهاستدلال و اثبات

نمایش‌های ریاضیارتباطات مفهومی
چند مورد از اقلام استدلال و اثبات است؟ • استدلال‌ها و اثبات‌ها خلق، رشد و توسعه داده و ارزیابی شوند • از ۵۱

ایده‌ها و زبان ریاضی برای به وجود آوردن استدلال استفاده شود • استدلال‌های نوشتاری برای بررسی حدسیه علمی به کار روند •
استدلال ریاضی فقط در یک قالب استاندارد ارائه شود

۱۲۳۴
در کتاب کار این ادعا آمده است: »حاصل‌ضرب دو عدد همیشه از هر دو عدد بزرگ‌تر است«. دانش‌آموزی نشان ۵۲

می‌دهد ۱/۴ = ۱/۲ × ۱/۲ و ۱/۴ از ۱/۲ کوچک‌تر است. کار او در کدام مهارت فرایندی و با کدام قلم است؟
نمایش‌های ریاضی؛ سازماندهی و ثبت ایده‌های ریاضی

حل مسئله؛ انتخاب راهبرد مؤثر و کارآمد برای مسئله
استدلال و اثبات؛ به‌کارگیری استدلال استنتاجی برای ساختن حدسیه

استدلال و اثبات؛ آوردن مثال نقض برای ابطال حکم نادرست
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دانش‌آموزان ویژگی‌ای را که برای مربع ثابت کرده‌اند، بررسی می‌کنند تا آن را به همه مستطیل‌ها گسترش دهند. ۵۳
این کار با کدام قلم استدلال و اثبات همخوان است؟

نتایج صحیح در حالت‌های کلی‌تر توسعه و تعمیم یابد
از استدلال استنتاجی برای ساختن و پشتیبانی از حدسیه‌های ریاضی استفاده شود

با رویکردی نظام‌مند، استدلال‌های مختلف حل یک مسئله ارزیابی شود
از نمودارهای مناسب برای حمایت از یک استدلال منطقی استفاده شود

کدام عبارت درباره مهارت فرایندی »حل مسئله« درست است؟ ۵۴
حل مسئله فقط برای به‌کارگیری دانشی است که پیش‌تر به‌طور کامل آموزش داده شده است

انتخاب راهبرد کار معلم است و دانش‌آموز راهبرد تعیین‌شده را اجرا می‌کند
از راه حل مسئله دانش جدید ریاضی بنا می‌شود و توانایی انتخاب راهبرد مؤثر و کارآمد پرورش می‌یابد

راهبردهای حل مسئله جدا از فهم محتوای موضوعی‌ـ مفهومی ریاضی آموزش داده می‌شوند
در اقلام مهارت فرایندی حل مسئله، برای توضیح موقعیت‌های مسئله‌گونه از کدام روش‌های نمایش نام برده ۵۵

شده است؟
عددی، نمادین، جدولی و نموداری
تصویری، عددی، جبری و نموداری
تصویری، کلامی، جبری و هندسی

تصویری، عددی، دست‌ورزی و نموداری
در مهارت فرایندی حل مسئله، با راه‌حل‌ها و راهبردهای گوناگون چه می‌شود؟ ۵۶

برای هر نوع مسئله یک راهبرد ثابت آموزش و تمرین می‌شود
نقد و ارزیابی راهبردها فقط کار معلم است و در کار گروهی جایی ندارد

پس از یافتن یک راه درست، بررسی راه‌های دیگر کنار گذاشته می‌شود تا وقت کلاس هدر نرود
روش‌های گوناگون حل یک مسئله بررسی و ارزیابی و در کار گروهی راهبردهای تازه پیشنهاد می‌شود

کدام عبارت با اقلام مهارت فرایندی حل مسئله سازگار است؟ ۵۷
فقط پاسخ نهایی بررسی می‌شود و فرایند حل رصد و تحلیل نمی‌شود

شاخص جواب‌های قابل قبول تعریف و راه‌حل‌ها با توجه به شرایط مسئله تفسیر می‌شوند
هر جوابی که از محاسبه درست به دست آید، بی‌تفسیر پذیرفته می‌شود

مسائل ریاضی جدا از محیط پیرامونی درک و حل می‌شوند تا انتزاعی بمانند
کدام جفت »قلم — مهارت فرایندی« درست است؟ ۵۸

درک و برقراری ارتباط میان نمایش‌های چندگانه یک ایده — ارتباطات مفهومی
درک و برقراری ارتباط میان نمایش‌های چندگانه یک ایده — نمایش‌های ریاضی

به‌کارگیری نمایش‌های معادل یک مفهوم در تحلیل مسائل — ارتباطات مفهومی
تأیید یا رد استدلال‌های دیگران با دلایل منطقی — استدلال و اثبات

ص ۱۲ مبحث: روش‌های یاددهی‌ـ یادگیری، نقش معلم و ساختار شناختی 
کدام عبارت درباره آموزگار دوره ابتدایی درست است؟ ۵۹

چون محتوای ریاضی ابتدایی ساده است، به تخصصی کمتر از معلمان دوره‌های بالاتر نیاز دارد
باید بحث ریاضی را از درس‌هایی چون فارسی، هنر و ورزش جدا نگه دارد

به‌سبب تفاوت‌های فردی گسترده دانش‌آموزان، باید در الگوهای فعال تدریس از معلمان دوره‌های بالاتر متخصص‌تر
باشد

ماهیت کار او انتقال منظم محتوای کتاب درسی است، نه شناخت مغزها و عواطف
فراگیرترین و پایدارترین یادگیری در دانش‌آموز چگونه پدید می‌آید؟ ۶۰

معلم با تکیه بر عقل دانش‌آموز و کنار گذاشتن احساس، استدلال را محور کند
معلم با تکرار منظم مطالب، آن‌ها را در حافظه بلندمدت دانش‌آموز تثبیت کند
معلم با شناخت علایق دانش‌آموز، محتوای مورد علاقه او را به‌تفصیل ارائه کند

معلم با محور قرار دادن دانش‌آموز و مشارکت فعال او، خودانگیختگی عقل و احساسش را درگیر کند
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گزینه ۱ صحیح است. ��هدف اصلی فعالیت‌های آموزشی توسعه انسانی است، یعنی رشد آگاهی و توانمندی‌های بالقوه ۱
انسان. »توسعه آموزشی« واژه‌ای نزدیک ولی نادرست است و انتقال معارف یا آمادگی برای دانشگاه هدف اصلی شمرده نشده‌اند.

درسنامه: ص ۵

گزینه ۲ صحیح است. ��شکل و ساختار سیستم آموزشی، مانند ساعات تدریس و روش‌های ارزشیابی، کار متخصصین ۲
آموزشی است. کتاب‌ها و برنامه‌های آموزشی و درسی )عامل محتوایی( را متخصصین موضوعی تهیه می‌کنند؛ جابه‌جایی این دو دسته

درسنامه: ص ۵ دام اصلی است. 

گزینه ۴ صحیح است. ��باور دانش‌آموز از دسته »باورها و انتظارات« است که خود معلم و دانش‌آموز تعیین‌کننده آن‌اند و ۳
تأثیر تعیین‌کننده دارد. چنین دانش‌آموزی به‌جای فهم مسئله و آزمودن راه‌حل‌ها فقط دنبال بیان پاسخ می‌رود. عوامل ساختاری و

درسنامه: ص ۵ محتوایی دو دسته دیگر جدول عوامل‌اند. 

گزینه ۳ صحیح است. ��سه مورد نخست از شش هدف اصلی برنامه‌اند که دیگرانشان مدل‌سازی و حل مسئله، رشد ۴
مهارت‌های تفکر و ارتباط ریاضی با سایر علوم است. تقویت حافظه در این فهرست نیست و روش‌های متکی بر حافظه کم‌کارا شمرده

درسنامه: ص ۵ شده‌اند. 
گزینه ۲ صحیح است. ��نتایج آزمون‌های بین‌المللی نشان داد دانش‌آموزان ایرانی در پاسخ به سؤال‌های مربوط به هدف‌های ۵

اصلی برنامه، مانند مدل‌سازی و حل مسئله و ارتباط ریاضی با زندگی و سایر علوم، قدرت بالایی نداشته‌اند. ضعف محاسباتی، کمی ساعات
درسنامه: ص ۵ تدریس و کاهش علاقه به ریاضی دانشگاهی هیچ‌کدام به‌عنوان یافته آن آزمون‌ها نیامده‌اند. 

گزینه ۳ صحیح است. ��دلیل دوم تحولات و تغییرات اجتماعی است که نیازها و انتظارات دانش‌آموزان و جامعه را تغییر داده ۶
و دلیل سوم رشد آموزش ریاضی و رویکردهای جدید آن است. بی‌علاقگی دانش‌آموزان، تغییر ساعات یا روش ارزشیابی و پرورش نخبه‌ها

درسنامه: ص ۵ در شمار این دلایل نیستند. 

گزینه ۴ صحیح است. ��نتیجه این پشتوانه دینی آن است که برنامه ریاضی به‌جای انتقال دانش، دانش‌آموز را به فراگیری ۷
راه‌های کسب دانش هدایت کند. انتقال دانش و حفظ قواعد درست همان چیزی است که کنار گذاشته شده و پرورش نخبه‌ها هم با

درسنامه: ص ۵ هدف »بهتر زندگی کردن همه دانش‌آموزان« ناسازگار است. 

گزینه ۱ صحیح است. ��استانداردهای آموزش ریاضی چهارتاست: حل مسئله، اثبات و استدلال، اتصال پیوندهای موضوعی‌ـ ۸
مفهومی و گفتمان ریاضی، برای تربیت نسلی سالم، پرسشگر و فکور. محاسبات، نمایش‌ها، ارتباطات کلامی، تخمین و تصمیم‌سازی از

درسنامه: ص ۵ فهرست‌های دیگر )مهارت‌های فرایندی یا فرایندهای قلمرو ریاضی( آمده‌اند. 
گزینه ۴ صحیح است. ��دانش ریاضی مناسب و آموزش مناسب ریاضی پایه اصلی کارآمدی نیروهای انسانی است. سخن از ۹

»آموزش مناسب« است، نه آموزش تخصصی ریاضی به همه رشته‌ها، و علوم تجربی یا انباشت اطلاعات چنین جایگاهی ندارند.
درسنامه: ص ۵

سؤال‌ها: ص ۲۰
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۳۵

گزینه ۳ صحیح است. ��جنبه نخست ریاضی زبانی برای توصیف دقیق آنچه می‌بینیم و می‌فهمیم است و از همین رو »زبان ۱۰
علم« است؛ نظم و سازگاری درونی جنبه دوم است که نظم فکری و استدلال را می‌پروراند. هر عمل منطقی و برنامه‌ریزی‌شده به

درسنامه: ص ۵ مهارت‌های ریاضی نیاز دارد و ریاضی آزادی اندیشه و رهایی از قید زمان و مکان را هم دربر دارد. 
گزینه ۲ صحیح است. ��رویکرد برنامه فرهنگی‌ـ تربیتی است با تأکید بر حل مسئله، از راه محور قرار دادن یادگیرنده در بازسازی ۱۱

درسنامه: ص ۶ مستمر تجربه با مهارت‌های اکتشاف. محوریت معلم، انتقال دانش و تمرین و تکرار با این رویکرد ناسازگارند. 
گزینه ۱ صحیح است. ��در دوره ابتدایی بُعد فعال بر بُعد غیرفعال تقدم دارد و تلاش برای رشد مهارت‌های تفکر نیازی اساسی ۱۲

است؛ رشد مهارت‌های تفکر از هدف‌های اصلی برنامه هم هست. گزینه‌های غلط یا تقدم را وارونه کرده‌اند یا رشد تفکر را کم‌اهمیت
درسنامه: ص ۶ شمرده‌اند. 

گزینه ۳ صحیح است. ��مشاهده، طبقه‌بندی، ردیف کردن و تشخیص امور متناظر توانایی‌های اولیه فکری‌اند که بی آموزش ۱۳
رسمی و در پایین‌ترین سطح عقلانی وجود دارند. محاسبه، اندازه‌گیری و رمزگشایی نمادهای نوشتاری مهارت‌های اکتشاف‌اند که در سن

درسنامه: ص ۷ مدرسه مورد توجه کودک قرار می‌گیرند. 
گزینه ۱ صحیح است. ��مهارت‌های اکتشاف )رمزگشایی نمادهای نوشتاری، محاسبه، اندازه‌گیری، ترسیم شکل و نظم بخشیدن ۱۴

به داده‌ها( در سن مدرسه مورد توجه کودک قرار می‌گیرند. ردیف کردن و مشاهده از توانایی‌های اولیه فکری‌اند و ویژگی »بی آموزش
درسنامه: ص ۷ رسمی« به همان دسته تعلق دارد، نه به ترسیم شکل. 

گزینه ۲ صحیح است. ��یادگیری در دوره ابتدایی تغییر رفتار از راه تجربه است؛ با تجربه و فعال شدن دانش‌آموز، تغییرات ۱۵
اساسی در عادت‌ها، گرایش‌ها و تمایلات او پدید می‌آید. آموزش رسمی، تقلید و مشاهده منفعلانه جای »تجربه« را نمی‌گیرند.

درسنامه: ص ۷

گزینه ۴ صحیح است. ��اگر موضوع درس به‌صورت مسئله طرح شود و دانش‌آموز مانند پژوهشگر حدسیه‌هایش را بیازماید، ۱۶
عادت‌های علمی و همیاری در او پدید می‌آید. محاسبه سریع و حفظ قواعد پیامد این شیوه شمرده نشده‌اند و همیاری درست برخلاف

درسنامه: ص ۷ رقابت فردی است. 
گزینه ۳ صحیح است. ��رشد پایه ریاضی ناب و قوی از دوره پیش از دبستان بسیار ضروری است و در دوره ابتدایی باور ۱۷

دانش‌آموز درباره معنی ریاضی، دلیل یادگیری، نحوه عمل و نقش خودش به‌عنوان یادگیرنده شکل می‌گیرد. گزینه‌های غلط جای این دو
درسنامه: ص ۷ دوره را جابه‌جا کرده یا باورسازی را به متوسطه برده‌اند. 

گزینه ۱ صحیح است. ��کودکان پیش از مدرسه بسیاری از مفاهیم را با شهود ابتدایی )مانند تمایز تعداد معدودی شیء( رشد ۱۸
می‌دهند و بسیاری بر بدنه اصلی دانش ریاضی غیررسمی مسلط‌اند. چون با پایه‌های مختلف درک ریاضی وارد مدرسه می‌شوند، توجه به

درسنامه: ص ۷ تفاوت‌های فردی اهمیت خاص دارد. 

گزینه ۲ صحیح است. ��پایه برنامه دوره عمومی گسترش شهود و دانش ریاضی غیررسمی است تا دانش‌آموز یادگیرنده‌ای ۱۹
فعال باشد و چالش تازه را بپذیرد؛ برنامه خوب به رشد ریاضی و طبیعت بچه‌ها هر دو توجه دارد. کنار گذاشتن یا جایگزین کردن دانش

درسنامه: ص ۷ غیررسمی درست وارونه این پایه است. 
گزینه ۴ صحیح است. ��در اهداف کلی دوره ابتدایی، آشنایی با شکل‌ها و مفاهیم هندسی »با مشاهدات مستقیم« آمده ۲۰
است، نه با اثبات صوری. شناخت اعداد »در زمینه مفاهیم محیط پیرامونی« است و زبان ریاضی باید در بیان مشاهدات به کار گرفته

درسنامه: ص ۸ شود. 
گزینه ۱ صحیح است. ��ایجاد نگرش مثبت به ریاضی به‌عنوان علمی مفید و کارآمد هفتمین هدف کلی دوره ابتدایی است. در ۲۱

همین فهرست تاریخ ریاضی »اسلامی و ملی« آمده، الگوها »جبری و هندسی«اند و مفاهیم آماری و احتمالی با هم ذکر شده‌اند.
درسنامه: ص ۸

گزینه ۲ صحیح است. ��هر سه قلم فهرست درست در اهداف دانشی آمده‌اند؛ »شناسایی و تحلیل ویژگی‌های شکل‌ها« با ۲۲
آنکه با »آشنایی« آغاز نمی‌شود، قلم ششم همین فهرست است. در هر فهرست غلط یک قلم بیگانه هست: تجسم و انتزاع و تعمیم و

درسنامه: ص ۸ تقریب زدن از اهداف مهارتی‌اند و مرتبط دانستن مفاهیم از اهداف نگرشی. 

گزینه ۳ صحیح است. ��بررسی کاشی‌کاری و تاریخ ریاضیدانان ایرانی با هدف دانشی »آشنایی با تاریخ ریاضی و کارکردهای ۲۳
زیباشناختی ریاضی در هنر با تأکید بر فرهنگ اسلامی‌ـ ایرانی« همخوان است. سه گزینه دیگر هم از اهداف دانشی‌اند ولی به اندازه‌گیری،

درسنامه: ص ۸ آمار و احتمال مربوط‌اند. 
گزینه ۴ صحیح است. ��هر قلم اهداف مهارتی در ابتدایی و متوسطه دوم، در سطح همان پایه، قابل طرح است. در همین ۲۴

فهرست »حل مسئله ریاضی و حل مسائل واقعی« با هم آمده و »کسب مهارت‌های تفکر نقاد، خلاق، دیداری و تصمیم‌ساز« قلم دهم آن
درسنامه: ص ۸ است. 
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۱۴
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فایل کامل، فصل به فصل

از صفحهتست آخر فصلعنوانفصل
۱۰۸۵کلیات برنامه درسی ریاضی۱
۸۱۴۲ساختار شناختی و مفاهیم کتاب اول۲
۵۴۷۰اول: بخش‌های ۱ تا ۳۵
۴۴۹۰اول: بخش‌های ۶ تا ۴۱۰
۴۱۱۰۷اول: بخش‌های ۱۱ تا ۵۱۵
۵۱۱۲۳اول: بخش‌های ۱۶ تا ۶۲۰
۴۱۱۴۳اول: بخش‌های ۲۱ تا ۷۲۵
۷۰۱۵۸ششم: عدد و الگوهای عددی۸
۷۵۱۸۴ششم: کسر۹
۵۵۲۰۹ششم: اعداد اعشاری۱۰
۶۹۲۲۸ششم: تقارن و مختصات۱۱
۶۸۲۵۲ششم: اندازه‌گیری۱۲
۶۹۲۷۵ششم: تناسب و درصد۱۳
۵۵۲۹۸ششم: تقریب۱۴
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