
یتعنص دنیارف ی�اراک دوبهب یارب ی�لع یاههدیا و اهشور دربراک یلک روط هب تایلمع رد ق�قحت
رایسب دربراک هنماد هک تسا هعماج زا شخب ره یاهتیلاعف دوبهب ،ماع موهفم هب ای نامزاس رد
:دوشی� هصلاخ ر�ز تروص هب هنماد ن�ا زا یکچوک شخب .دراد یاهدرتسگ

ن�وانع هدرتسگ یاهنوگهب و نامزمه ملع ن�ا .تسا یاه�شرنایم ی�لع تایلمع رد ق�قحت
مولع ،یسانشناور ،داصتقا ،رامآ ،تایضایر ل�بق زا در�گی�ربرد نوگانوگ یاههنیمز رد ار یتوافتم
اب ی�اهن�هب دنناوتی�ن دش ناونع لااب رد هک ی�اهلا�م زا کیچ�ه .یسانشهعماج و هیاپ
رد تیقفوم بسک ن�اربانب ؛دنوش لح دنر�گی� رارق صاخ ملع کی هزوح ردً لاماک هک ی�اهشور
ن�رتشیب تایلمع رد ق�قحت رد .تسلااب بناوج ی�امت رب هطاحا نو�دم »تایلمع رد ق�قحت«
نادب ن�ا .میزادر�ی� تایضایر شقن ح�رشت هب ًافرص با�ک ن�ا رد ام .تسا تایضایر رب هیک�
رد ق�قحت ملع .دنکی� افیا تایلمع رد ق�قحت رد ار یلصا شقن تایضایر هک تسین انعم
،گنج رد هکاجنآزا .دش حرطم سیلگنا طسوت لوا یناهج گنج رد و ۱۹۲۰ لاس رد ادتبا تایلمع
ن�رتهب دودحم عبانم ن�ا زا دن�ساوخی� و دوب دودحم تاز�هجت و یناسنا یور�ن و تامهم
هک یروط تفرگن رارق هجوت دروم نادنچ یلو دش حرطم ملع ن�ا یرظن ینابم ،دننکب ار هدافتسا
مود یناهج گنج رد ًاددجم ۱۹۴۰ لاس رد ا� دش ه�شاذگ توکسم لوا یناهج گنج زا دعب
ی�ایرد یور�ن رد اًصوصخ ،تفرگ رارق هدافتسا دروم هدرتسگ روط هب و حرطم اهی�اکیرمآ طسوت
ر�اس رد ملع ن�ا زا مود یناهج گنج زا دعب .تشاد هارمه ز�ن ی�ولطم رایسب ج�ا�ن و
دراو یسرد ثحبم کی ناونع هب و دش هدافتسا ... و یتامدخ ،یناگرزاب ،یتعنص یاهشخب
یسدنهم یاهه�شر رد یلصا سرد ناونع هب هزورما تایلمع رد ق�قحت .دش یهاگشناد سورد

هب یسدنهم یاهه�شر ر�اس رد و حرطم یناگرزاب و یتعنص تیر�دم و یدربراک یضایر ،ع�انص

همدقم ۱ لصف

یاهر�جنز هاگشورف کی رد فص ل�کشت زا یر�گولج یارب قودنص یاههشیگ دادعت ن��عت .۱ ✔

لحم دنک هئارا نامز ن�رتمک رد ار سیورس ن�رتهب یناشنشتآ هاگ�سیا کی هکنیا یارب .۲
؟دشاب اجک رد نآ هاگ�سیا رارق�سا

✔

؟تسیچ ن�شام کی رد ضیوعت تسایس ن�رتبسانم .۳ ✔

؟تسا هنوگچ ماهس دیرخ رد یراذگهیامرس ن�رتهب .۴ ✔

؟تسا مادک رابنا هب هناخراک زا لااک ع�زوت هو�ش ن�رتیداصتقا .۵ ✔



دیاب مینک فیرعت ار تایلمع رد ق�قحت میهاوخب رگا .دوشی� حرطم یرایتخا سرد تروص
:می�وگب

:زا دناترابع اهنآ زا یشخب ،دن�سه ع�سو و هدرتسگ رایسب یّ�ک یاهکینک� ن�ا

هب هدشرکذ یاهکینک� همه رد هچنآ .تسا نآ یاهدربراک و یطخ یز�رهمانرب رب با�ک ن�ا دیکأ�
یضایر لدم کی لابند اهکینک� ن�ا مامت رد .تسا یزاسلدم ثحب ،تسا حرطم کرتشم روط
دوجو یعقاو لدم یر�گراکهب ناکما ،تایضایر رد هکاجنآزا .دشاب تیعقاو رگنایب هک میتسه
یاراد ،یضایر یزاسلدم ن�ا .مینکی� یزاسلدم ار تیعقاو نآ ،تایضرف زا هدافتسا اب ،درادن

:تسا تیؤر لباق کیکفت هب شخب هس یضایر لدم ن�ا رد ؛دراد یصاخ را�خاس

Decision Variable یر�گمیمصت ر�غتم ۱-۱

ن�اربانب ،دوری� راک هب یر�گمیمصت تهج تایلمع رد ق�قحت رد هدشحرطم یاهکینک� هکاجنآزا
هب میمصت ر�غتم ن�ا فیرعت .دوش فیرعت ضورفم تیعقاو نآ رد یر�گمیمصت ر�غتم دیاب ادتبا
لدم ن�ا رگید شخب ود رد میمصت ر�غتم ن�ا .دراد یگ�سب زاسلدم درف رنه و تیقلاخ ،هبرجت
هلئسم کی رد )xi( ماi عون لوصحم دیلوت ناز�م لا�م ناونع هب .تسا هدافتسا لباق یضایر
دیلوت یز�رهمانرب هلئسم کی رد )yi( دیلوت ما i هو�ش ؛دشاب میمصت ر�غتم دناوتی� یدیلوت
.دشاب یر�گمیمصت ر�غتم دناوتی�

هدافتسا فده اب یر�گمیمصت تهج نار�دم تسد رد یّ�ک یاهکینک� زا یاهعومجم
سرتسد رد و دودحم عبانم زا هنیهب

،یطخ یز�رهمانرب .۱ ✔

،ایو� یز�رهمانرب .۴ ✔

،یزاف یز�رهمانرب .۷ ✔

،یطخ ر�غ یز�رهمانرب .۲ ✔

،یسدنه یز�رهمانرب .۵ ✔

... و ح�حص ددع یز�رهمانرب .۸ ✔

،یفدهدنچ یز�رهمانرب .۳ ✔

،یلامتحا یز�رهمانرب .۶ ✔



Objective Function فده عبا� ۲-۱

لابند ار یاهناگدنچ و ددعتم فادها اهمتسیس زا یخرب تسا نکمم .دراد یفده متسیس ره
ضرف ،یطخ یز�رهمانرب رد یلو .تسا اهمتسیس عون ن�ا صتخم یفدهدنچ یز�رهمانرب ؛دننک
زاسلدم ن�اربانب .تسا رتلااب و رتلااو متسیس کی فادها ی�امت زا فده کی هک تسا ن�ا رب
f(x1 .دنک نایب یر�گمیمصت یاهر�غتم زا یضایر عبا� کی بلاق رد ار متسیس فده دناوتب دیاب

x2 ...xn) ار عبا� ن�ا رگا z عبا� ،دشاب ... و دمآرد ای یروهرهب ای دوس رگنایب عبا� ن�ا و میمانب z
لقادح دیاب z عبا� دشاب ... و یراکیب ،تاعیاض ،هنیزه رگنایب لااب عبا� رگا و دوش ممیزکام دیاب

:میراد یضایر نابز هب ن�اربانب .دوش

Max
ای         Z = f(x1 x2 ... xn)

Min

Constraints اهتیدودحم ۳-۱

،یناسنا یور�ن ،عبانم زا روظنم .دنوش فرصم عبانم دیاب یفده ره هب ی�ایتسد یارب
.دن�سه دودحم عبانم ن�ا همه .تسا ... و هیلوا هدام ،هجدوب ،ناکم ،نامز ،تلاآن�شام
هسیاقم رد یر�گمیمصت یاهر�غتم زا یضایر عبا� کی بلاق رد ار عبنم ره فرصم دیاب زاسلدم
عبنم عون m دینک ضرف .دهد ناشن هلداعمان ای هلداعم کی تروص هب سرتسد رد عبنم ناز�م اب
:میراد یضایر نایب هب ،دشاب رایتخا رد

                        ≤
gi(x1 x2 ... xn)   =   bi      i = 1 , 2 , ... , m

                        ≥

bi سرتسد رد عبنم ناز�م iتسا ما.
ترابع .مینک ادی� یسرتسد z فده هب عبانم یاهتیدودحم هب هجوت اب میهاوخی� ن�اربانب

subject to راصتخا هب st میراد و هدش یراذگمان:



Max ای  Min Z = f(x1 x2 ... xn)

                          ≤
st:      gi(x1 x2 ... xn)   =   bi

                          ≥

i = 1 , 2 , ... , m

Linear یطخ یز�رهمانرب لدم ای یطخ لدم ار لدم ،دنشاب یطخ عباوت اهgi و f هاگره
Programming (LP) �دنمانی.

:دوشی� حرطم ر�ز یاهتروص هب لااب لدم ر�خا ضرف هب هجوت اب

1) Min اي  Max   Z = c1x1 + c2x2 + ... + cnxn

                                                     ≤

    st :            a11x1 + a12x2 + ... + a1nxn   =   b1

                                                     ≥

                                                     ≤

                    a21x1 + a22x2 + ... + a2nxn   =   b2

                                                     ≥

                         ⋮                          ⋮

                                                     ≤

                    am1x1 + am2x2 + ... + amnxn   =   bm

                                                     ≥

2) Max اي  Min   Z = ∑j=1n cjxj

                             ≤

    st :            ∑j=1
n aijxj   =   bi



                             ≥

                    i = 1 , 2 , ... , m

3) C(c1 , c2 ... , cn)

    ⎛ x1 ⎞

    ⎜ x2 ⎟

X = ⎜ ⋮ ⎟

    ⎝ xn ⎠

    ⎛ b1 ⎞

    ⎜ b2 ⎟

b = ⎜ ⋮ ⎟

    ⎝ bm ⎠

    ⎛ a11   a12   ...   a1n ⎞

    ⎜ a21   a22   ...   a2n ⎟

A = ⎜ ⋮     ⋮         ⋮ ⎟

    ⎝ am1   am2   ...   amn ⎠

Min اي  Max   Z = CX

                  ≤

st :            AX   =   b

                  ≥

.دراد تایلمع رد ق�قحت یضایر یاهناینب ندرک حرطم رد ار دربراک ن�رتشیب ر�خا یسیرتام مرف
www.bzhik.ir یتنرتنیا سردآ اب "کیژب" تیاس یارب ارصحنم و تسین ناگیار ل�اف ن�ا :هجوت
"کیژب" تیاس هب قلعتم ،لوصحم ن�ا یونعم و یدام قوقح مامت .تسا هدش میظن� و هیهت
،یلبق راطخا نودب ،وجدوس دارفا طسوت نآ ینوناق ر�غ راشتنا و یرادرب ی�ک هنوگ ره ؛دشاب ی�
ن�ا ر�غ رد دوش یرادیرخ تیاس ن�ا زا امیق�سم یتسیاب اذل ؛تشاد دهاوخ ی� رد ینوناق درگی�

.دشاب ی� سانلا قح و مارح و دنشاب ی�ن یضار ن�لوئسم تروص

:تسا هدش انب ر�ز ضرف ۴ یور ،یطخ یز�رهمانرب

یرادقم هب هجوت اب و دن�سه رگیدکی زا لق�سم یر�گمیمصت یاهر�غتم :ندوب بسان�م .۱
و دننکی� دیلوت هنیزه ای دوس ،Z فده عبا� رد دوخ بیرض اب بسان�م دننکی� تفایرد هک
نادب ن�ا .دننکی� هدافتسا عبانم زا اهتیدودحم رد ناشفرصم بیرض اب بسان�م
x1 = 100 رگا و دوشی� دیلوت هنیزه ای دوس 1c1 هزادنا هب دوشب x1 = 1 رگا هک تسانعم
ضرف ن�ا تیعقاو رد تسا نکمم هکنآ لاح .دوشی� دیلوت هنیزه ای دوس 100c1 دوشب
هب هک 1 عبنم زا دشاب x1 = 1 هچنانچ مه عبانم فرصم رد بیترت ن�مه هب .دشابن تسرد
هزادنا هب دشاب x1 = 10 رگا و دوشی� فرصم 1a11 هزادنا هب تسا سرتسد رد b1 هزادنا

✔



:زا دناترابع دوش یط دیاب یزاسهنیهب هلئسم کی رد هک یلحارم یلک روط هب

.تسا لوا ثحب هس رب رتشیب رضاح با�ک دیکأ�

10a11 زا b1 دشابن ن�نچ لمعرد تسا نکمم هکنآ لاح .دوشی� فرصم.

زا ی�رضم هراومه .درادن دوجو میمصت یاهر�غتم ن�ب یلباق�م هطبار چ�ه :یر�ذپعمج .۲
.دنوشی� یربج عمج رگیدکی اب اهر�غتم

✔

.دوشی� لدم ندوب یطخ ثعاب اًمأوت یر�ذپعمج و ندوب بسان�م ضرف

تفایرد دنناوتی� ار یرادقم ره ناشفیرعت زا رظنفرص میمصت یاهر�غتم :یر�ذپشخب .۳
یر�گمیمصت ر�غتم رگا لا�م ناونع هب .دناه�سو�� میمصت یاهر�غتم رگید ترابع هب .دننک

x1 دوجو ناکما ن�ا ،دوش یفرعم 1 عون هدشدیلوت یاهسوبوتا ناز�م ناونع اب یلدم رد
دناوتی� هک تسا ن�ا رب ضرف ن�اربانب .دوش x1 = 10.5 یضایر لدم لح زا سپ هک دراد

.دوش دیلوت مه سوبوتا 10.5

✔

ن�ا .دوشی� هدافتسا bi ، cj ، aij ر�داقم زا ثحب دروم یضایر لدم رد :ندوب ن�عم .۴
ن�ا رب ضرف .در�گی� رارق زاسلدم رایتخا رد هک دنیوگی� یطخ لدم یاهرتماراپ ار ر�داقم
یلامتحا یطخ یز�رهمانرب رد لا�م ناونع هب .دن�سه ن�عم و صخشم ر�داقم ن�ا هک تسا
ضرف یطخ و ح�حص ددع یز�رهمانرب رد و درادن دوجو ندوب ن�عم ضرف یزاف ای
.درادن دوجو یر�ذپشخب

✔

هلئسم فیرعت -۱

یضایر لدم نتخاس -۲

یضایر لدم ثحب و لح -۳

لدم ندوب ربتعم -۴

لدم یزاسهدای� -۵



یتست ل�اسم

ره دیلوت نامز 2/3 و 2 لوصحم دحاو ره دیلوت نامز فصن 1 لوصحم دحاو ره دیلوت نامز .۱
500 رثکادح دنک 2 لوصحم دیلوت فرص ار دوخ نامز مامت تکرش رگا .تسا 3 لوصحم دحاو
هنیزگ مادک رد دنکی� نایب ار لااب هلئسم هک یتیدودحم .دزاسب دناوتی� لوصحم ن�ا زا دحاو
؟تسا

ود هب ژا�نوم لوصحم یارب .دوشی� ه�خاس C و B و A هعطق هس ژا�نوم زا لوصحم کی .۲
رادقم xC و xB و xA رگا .تسا زاین C عون زا هعطق هس و B عون زا هعطق کی ،A عون زا هعطق
عبا� دشاب هدش ل�مک� لوصحم شیازفا فده و دهد ناشن ار تاعطق ن�ا زا کی ره دیلوت

:زا تسا ترابع لدم فده

.دوشی� دیلوت R و P عون ن�زنب عون ود ،یجراخ و یلخاد هدش هیفصت تفن عون ود زا .۳
ره رد اهن�زنب رد زاین دروم و اهتفن رد دوجوم نا�کا هجرد ممینیم و راخب راشف ممیزکام
ر�ز لودج ق�اطم ن�زنب دیلوت رد تفن فرصم ناز�م رگا .تسا هدش هداد ر�ز لودج رد ،هکشب
؟تسا ردقچ R عون ن�زنب رد زاین دروم نا�کا هجرد ناز�م دشاب هکشب بسحرب

یضایر یزاس لدم و هلئسم فیرعت ثحبم تلااوس هعومجم

1( 2x1 + x2 + x3 ≤ 2000 ✔

2( x1 + 2x2 + x3 ≤ 1500 ✔

3( 2x1 + 4x2 + 3x3 ≤ 2000 ✔

4( x1 + 4x2 + 2x3 ≤ 1500 ✔

1( Max Z = min { xA , xB , xC } ✔

2( Max Z = min { 2xA , xB , 3xC } ✔

3( Max Z = min { xA + xB + xC } ✔

4( Max Z = min { xA/2 , xB , xC/3 } ✔



ر�ز تروص هب ار هعومجم ن�ا .دیر�گب رظن رد ار ر�غتم n اب یطخ هلداعم m زا یاهعومجم .۴
:میهدی� ناشن
∑ aijxj = bi , i=1 , 2 , ... , m

xn ا� x1 یارب یر�داقم اطخ لقادح هلئسم ؛دنشاب راگزاسان رگیدکی اب تلاداعم ن�ا دینک ضرف
ر�غتم کی .دوش لقادح تلاداعم پچ و تسار تمس ن�ب فلا�خا ن�رتگرزب ا� دنکی� ن��عت
هلداعم فرط ود نایم فلا�خا هلداعم ره یارب هکنیا یارب )x0 ≥ 0( .دیر�گب رظن رد x0 مان هب
یاهلدم زا کیمادک .درک هلومرف یطخ لدم کی تروص هب ار هلئسم ناوتی� دشاب x0 زا رتمک
؟تسا بسانم روظنم ن�ا یارب ر�ز

:دینک تقد
RPن�زنب / تفن

x1x3یلخاد
x2x4یجراخ

نا�کا هجرد ممینیمراخب راشف ممیزکام
2078یلخاد تفن
1889یجراخ تفن
R2485 عون ن�زنب
P2296 عون ن�زنب

1( 7x1 - 4x2 ≤ 0 ✔

2( 7x1 - 4x2 ≥ 0 ✔

3( 7x1 + 8x2 ≥ 0 ✔

4( 7x1 + 8x2 ≤ 0 ✔

1( Min x0
st: ∑j=1n aijxj = x0 , i = 1, 2, ..., m

✔

2( Min x0 ✔




